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2. INVESTIGACION

Areas de interés:

El objetivo primario en la investigacion que llevamos a cabo consiste en el desarrollo de métodos para
la extraccion de informacion a partir de mediciones quimicas, o quimiometria. La quimiometria ha sido
definida como la aplicacién de modelos mateméticos, estadisticos y métodos basados en la l6gica
formal a la quimica. El rol de la quimica analitica ha cambiado significativamente en las Ultimas dos
décadas y el tipo de informacion solicitada a los quimicos puede tener amplias implicancias en la vida
real. Los problemas de interés incluyen calibracién multivariada, optimizacion y reconocimiento de
pautas (problemas multivariados). En contraste con los métodos analiticos tradicionales, que a
menudo requieren solo una medicibn por muestra, las técnicas modernas producen muchas
mediciones por muestra, y la quimiometria permite la extraccion de informacién tanto cualitativa (por
ejemplo, clasificacién) como cuantitativa (por ejemplo, prediccién de una propiedad) a partir de ese
tipo de datos. Se requiere a menudo del uso de métodos que estan en la vanguardia de la
investigacion tales como calibracién multivariada de segundo orden, redes neuronales artificiales y
algoritmos genéticos. Nuestro interés es la exploracion de las limitaciones y potencialidades de tales
métodos en una variedad de aplicaciones del mundo real.

Proyectos en ejecucion

1- Proyecto PICT 2017-0340 (ANPCyT): “Generacion y modelado quimiométrico de nuevos datos
multidimensionales. Desarrollo de estrategias para optimizar el analisis de muestras altamente
complejas”. Director: H.C. Goicoechea.

2- Proyecto PIP 0111 (2015-2017 CONICET): “Generacion de datos multidimensionales y su
calibracion multivia para la determinacion de contaminantes emergentes y pesticidas en muestras de
interés bioldgico y ambiental”. Director: H.C. Goicoechea.

3- Proyecto 1Q 2017-00077 (ASaCTel: Agencia Santafesina de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Investigacion): “Desarrollo de métodos analiticos para la caracterizacion del sobrenadante vy
optimizacion del fermento de cinco bacterias lacticas utilizadas en la produccion de un salmonelicida
biologico”. Director: H.C. Goicoechea.

4- Proyecto CTQ2017-82496-P (Ministerio de Ciencia e Innovacién de Espafia): “Utilizacién de
datos de tres y cuatro vias combinados con calibracion multivariante y analisis discriminante lineal, en
los campos alimentario, bioanalitico y forense”. Director: A. Mufioz de la Pefia.

5- Proyecto de Investigacion CAI+D 2016-50120150100110L1 (UNL): “Desarrollo de biosensores
selectivos para marcadores tumorales basados en nanoparticulas de oro funcionalizadas y deteccién
fluorescente y UV-Vis. Aplicacién al diagnéstico de la Leucemia Linfocitica Aguda”. Director: M.J.
Culzoni.
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32) “Evaluation of two lanthanide complexes for qualitative and quantitative analysis of target proteins
via partial least squares analysis”. Hector Goicoechea, Bidhan C. Roy, Marina Santos, Andres D.
Campiglia and Sanku Mallik. Anal. Biochem., 2005, 336, 64-74.

33) "Four-Way Data Coupled to Parallel Factor Model Applied to Environmental Analysis:
Determination of 2,3,7,8-tetrachloro-dibenzo-para-dioxin in Highly Contaminated Waters by Solid-
Liquid Extraction Laser- Excited Time-Resolved Shpol'skii Spectroscopy”. H. Goicoechea, S. Yu,
A. Olivieri and A. Campiglia. Anal. Chem., 2005, 77, 2608-2616.

34) “A New Robust Bilinear Least-Squares Method for the Analysis of Spectral-pH Matrix Data” H.
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Garcia, M Martinez Galera and HC Goicoechea, Anal. Chim. Acta, 2006, 562, 85-93
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Goicoechea.* Chemom. Intell. Lab. Syst, 2007, 86, 1-9.
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spectrophotometric determination of five phenolic compounds in sea water’. Maria S. Di Nezio,
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Araujo and Beatriz S. Fernandez Band. Microchem. J., 2007, 85, 194-200.

46) “Sonication-Laser excited time-resolved Shpol'skii spectrometry: A facile method for the direct
screening of fifteen priority pollutants in soil samples”, S. Yu, H.C. Goicoechea, A.D. Campiglia,
Appl. Spectrosc., 2007, 61, 165-170.

47) “Optimization of the Bacillus thuringiensis var. kurstaki HD-1 &endotoxins production by using
experimental mixture design and artificial neural networks” GA Moreira, GA Micheloud, AJ
Beccaria, HC Goicoechea’, Biochem. Eng. J., 2007, 35, 48-55.

48) “Evaluation of Unfolded-Partial Least-Squares Coupled to Residual Trilinearization for Four-Way
Callibration of Folic Acid and Methotrexate in Human Serum Samples” A. Mufioz de la Pena, I.
Durdn Meras, A. Jiménez Girén and H. C. Goicoechea. Talanta, 2007, 72, 1261-1268
(doi:10.1016/j.talanta.2007.01.018)

49) “Determination of pesticides and metabolites in wine samples by HPLC-DAD and second-order
calibration methods” JWB. Braga, CBG Bottoli, I. Jardim, HC. Goicoechea, AC. Olivieri and RJ.
Poppi. J. Chromatogr. A, 2007, 1148, 200-210..

50) “Experimental study of non-linear second-order analytical data with focus on the second-order
advantage”. MJ. Culzoni, PC. Damiani, A. Garcia-Reiriz, HC. Goicoechea* and AC. Olivieri.
Analyst, 2007, 132, 654-663 (doi: 10.1039/b617171Kk)

51) “Simultaneous multiresponse optimization applied to epinastine determination in human serum by
using capillary electrophoresis”, LVera Candioti, AC. Olivieri and HC. Goicoechea*, Anal. Chim.

Acta., 2007, 595, 310-318 (doi: 10.1016/j.aca.2007.04.032).

52) “Representative subset selection and standardization techniques. A comparative study using NIR
and a simulated fermentative process UV data”. G. Siano, H. Goicoechea*, Chemom. Intell. Lab.
Syst, 2007, 88, 204-212 (10.1016/j.chemolab.2007.05.002).

53) “Determination of loratadine and pseudoephedrine sulfate in pharmaceuticals based on non-linear
second-order spectrophotometric data generated by a pH gradient flow injection technique and
artificial neural networks”. MJ Culzoni and HC Goicoechea*. Anal. Bioanal. Chem., 2007, 389,
2217-2225 (DOI 10.1007/s00216-007-1656-6).

54) "Solving matrix-effects exploiting the second order advantage in the resolution and determination
of eight tetracycline antibiotics in effluent wastewater by modelling liquid chromatography data with
multivariate curve resolution-alternating least squares and unfolded-partial least squares followed
by residual bilinearization algorithms. 1. Effect of signal pre-treatment”. MM De Zan, MD Gil
Garcia, MJ Culzoni, GG Siano, HC Goicoechea*, M Martinez Galera*. J. Chromatogr. A, 2008,
1179, 106-114

55) "Solving matrix-effects exploiting the second order advantage in the resolution and determination
of eight tetracycline antibiotics in effluent wastewater by modelling liquid chromatography data with
multivariate curve resolution-alternating least squares and unfolded-partial least squares followed
by residual bilinearization algorithms. II. Prediction and figures of merit", mi

56) “A versatile strategy for achieving the second-order advantage when applying different artificial
neural networks to non-linear second-order data: unfolded principal component analysis/residual
bilinearization”, A. Garcia-Reiriz, P.C. Damiani, M.J. Culzoni, H.C. Goicoechea” and A.C. Olivieri*,
Chemom. Intell. Lab. Syst, 2008, 92, 61-70.
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57) “Direct quantification of monohydroxy-polycyclic aromatic hydrocarbons in urine samples via Solid-
Phase Extraction Room-Temperature Fluorescence Excitation-Emission Matrix spectroscopy”. K
Vatsavai, HC. Goicoechea, AD. Campiglia. Anal. Biochem. 2008, 376, 213-220.

58) “Second-order advantage from kinetic-spectroscopic data matrices in the presence of extreme
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Culzoni, AC. Olivieri*, HC. Goicoechea*, Electrophoresis, 2008, 29, 4527-4537.

60) “Chemometric assisted solid-phase microextraction for the determination of anti-inflammatory and
antiepileptic drugs in river water by liquid chromatography diode array detection”. L Vera-Candioti,
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61) “Calibration Maintenance and Transfer Using Tikhonov Regularization Approaches” JH. Kalivas,
GG. Siano, E Andries, HC Goicoechea. Appl. Spectrosc. 2009, 63, 800-809.

62) “Development and validation of a simple stability-indicating high performance liquid chromatographic
method for the determination of miconazole nitrate in bulk and cream formulation”. MM. De Zan, MS
Cémara, JC. Robles, SV. Kergaravat, HC. Goicoechea. Talanta 2009, 79, 762-767.

63) "Chemometric tools improving the determination of anti-inflammatory and antiepileptic drugs in
river and wastewater by solid-phase microextraction and liquid chromatography diode array
detection" M.D. Gil Garcia, F. Caflada Cafiada,M.J. Culzoni, L.Vera-Candioti, G.G. Siano, H.C.
Goicoechea* and M. Martinez Galera*. J. Chromatogr. A, 2009, 1216, 5489-5496.

64) Novel chemometric strategy based on the application of artificial neural networks to crossed-
mixture design for the improvement of recombinant protein production in continuous culture”, C
Didier, G. Forno, M, Etcheverrigaray, R. Kratjie, H.C Goicoechea.*. Anal. Chim. Acta 2009, 650,
167-174.

65) “Fast chromatographic method for the determination of dyes in beverages by using high
performance liquid chromatography—diode array detection data and second order algorithms” MJ
Culzoni, AV Schenone, NE Llamas, M Garrido, MS Di Nezio, BS Fernandez Band, HC.
Goicoechea*. J. Chromatogr. A, 2009, 1216, 7063-7070.

66) “Detection of unintended stress effects based on a metabonomic study in tomato fruits after
treatment with carbofuran pesticide. Capabilities of MCR-ALS applied to LC-MS three-way data
arrays”. | Sdnchez Pérez, MJ Culzoni, GG Siano, MD Gil Garcia, HC. Goicoechea* and M Martinez
Galera*, Anal. Chem., 2009, 81, 8335-8346.

67) “Application of the correlation constrained multivariate curve resolution alternating least-squares
method for analyte quantitation in the presence of unexpected interferences using first-order
instrumental data”, H Goicoechea*, A Olivieri, R Tauler, Analyst, 2010, 135, 636-642.

68) “Determination of pharmaceuticals in river water by column switching of large sample volumes and
liquid chromatography-diode array detection, assisted by chemometrics. An integrated approach to
green analytical metodologies” M Martinez Galera, MD Gil Garcia, MJ Culzoni, HC Goicoechea®, J.
Chromatogr. A, 2010, , 1217, 2042-2049.

69) “Development of a novel strategy for preconcentration of antibiotic residues in milk and their
quantitation by capillary electrophoresis”. L. Vera Candioti, AC Olivieri, HC Goicoechea*, Talanta
2010, 82, 213-221.

70) “Application of response surface methodology and artificial neural networks for optimization of
recombinant Oriza sativa non-symbiotic hemoglobin 1 production by Escherichia coli in medium
containing byproduct glycerol”, PC Giordano, HD. Martinez, AA Iglesias, AJ. Beccaria, HC
Goicoechea*, Bioresource Tech. 2010, 101, 7537-7544.

71) “Optimization of ultrasound assisted-emulsification-dispersive liquid-liquid microextraction by
experimental design methodologies for the determination of sulfur compounds in wines by gas
chromatography-mass spectrometry”. Viviana P. Jofré, Mariela V. Assof, Martin L. Fanzone,
Héctor C. Goicoechea, Luis D. Martinez, Maria F. Silva. Anal. Chim. Acta, 2010, 683, 126-135.

72) “Science Based Calibration for the extraction of 'analyte-specific’ HPLC-DAD chromatograms in
environmental analysis” J. Kuligowski, M. Martinez Galera, M.D. Gil Garcia, M.J. Culzoni, H.C.
Goicoechea, S. Garrigues, G.Quintas, M. de la Guardia, Talanta 2011, 83, 1158-1165.

73) “Chemometric strategies for enhancing the chromatographic methodologies with second-order
data analysis of compounds when peaks are overlapped”. H.C. Goicoechea,* M.J. Culzoni, M.D.
Gil Garcia, M. Martinez Galera. Talanta 2011, 83, 1098-1107.

74) “Determination of marker pteridines in urine by HPLC with fluorimetric detection and second-order
multivariate calibration using MCR-ALS”. A. Mancha de Llanos, M.M. De Zan, M.J. Culzoni, A.

LADAQ 06/07/20 5
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10610.

81) “Multi-way partial least-squares and residual bi-linearization for the direct determination of
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Anal. Chim. Acta, 717 (2012) 100- 109.
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biosensing of human serum albumin”. A.R. Jalalvand, S. Ghobadi, V. Akbari, H.C. Goicoechea, E.
Faramarzi, M. Mahmoudi, Sensing Bio-sensing Res. 25 (2019) 100297.

176) “Developing an elegant and integrated electrochemical-theoretical approach for detection of
DNA damage induced by 4-nonylphenol”, K. Ghanbari, M. Roshani, H.C. Goicoechea, A.R.
Jalalvand, Heliyon 5 (2019) e27055.

177) “Enhancement of multianalyte mass spectrometry detection through response surface
optimization by least squares and artificial neural network modeling”, Carla M. Teglia, Maria
Guifiez, Héctor C. Goicoechea, Maria J. Culzoni, Soledad Cerutti. J. Chromatogr. A, 1611 (2020)
460613.

178) “Modelling of bioprocess non-linear fluorescence data for at-line prediction of etanercept
based on artificial neural networks optimized by response surface methodology”. F. Chiappini,
C.M. Teglia, G. Forno, H.C. Goicoechea.* Talanta 210 (2020) 120664.

179) “Application of pareto-optimal front as an option to desirability function for the optimization of a
microbiological process”, P.C. Giordano, V. Pereyra, A.J. Beccaria, S. Vero, H.C. Goicoechea,
Microchem. J. 155 (2020) 104682.
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180) “Fluorescence spectroscopy application for Argentinean yerba mate (llex paraguariensis)
classification assessing first- and second-order data structure properties”, M. Santos, S. Azcarate,
K. Lima, H.C. Goicoechea, Microchem J, 155 (2020) 104783

181) “Coupling of digital image processing and three-way calibration to assist a paper-based
sensor for determination of nitrite in food samples”, Z. Almasvandi, A. Vahidinia, A. Heshmati, M.
M. Zangeneh, H. C. Goicoechea and A. R. Jalalvand, RSC Adv. 10 (2020) 14422-14430.

182) “Fabrication of a novel electrochemical aptasensor assisted by a novel computerized
monitoring system for real-time determination of the prostate specific antigen: A computerized
experimental method brought elegancy”, S Soleimani, E Arkan, AR. Jalalvand, H. C. Goicoechea,
Microchem. J, 157 (2020) 104898.

183) “Multi-level Data Fusion Strategies for Modeling Three-way Electrophoresis Capillary and
Fluorescence Arrays Enhancing Geographical and Grape-variety Classification of Wines”, Rocio
Rios-Reina, Silvana M. Azcarate, José M. Camifia, Héctor C. Goicoechea, Anal. Chim. Acta,
1126 (2020) 52-62.

184) “In-syringe dispersive liquid-liquid microextraction vs. solid phase extraction: a comparative
analysis for the liquid chromatographic determination of three neonicotinoids in cotyledons”. CM
Teglia, ML Senovieski, SA Gegenschatz, F Chiappini, MJ Culzoni, HG Goicoechea. Microchem J,
158 (2020) 105181.

185) “Bioaccumulation and glutathione S-transferase activity on Rhinella arenarum tadpoles after
short-term exposure to antiretrovirals”, Fernandez, L.P., Brasca, R., Attademo, A.M., Peltzer, P.M.,
Lajmanovich, R.C., Culzoni, M.J., Chemosphere 246 (2020) 125830.

186) “On second-order calibration based on multivariate curve resolution in the presence of highly
overlapped profiles”, Alcaraz, M.R., Culzoni, M.J., Ibafiez, G.A., Lozano, V.A., Olivieri, A.C., Anal.
Chim. Acta 1096 (2020) 53-60.

187) “Dermal exposure to the UV filter benzophenone-3 during early pregnancy affects fetal growth
and sex ratio of the progeny in mice”, Santamaria, C.G., Meyer, N., Schumacher, A., Zenclussen,
M.L., Teglia, C.M., Culzoni, M.J., Zenclussen, A.C., Rodriguez, H.A, Archives of Toxicology
2020.

10.2. Reviews y Tutorials

188) “Multivariate calibration: a powerful tool in pharmaceutical analysis”. P. Damiani, G.
Escandar, A. Olivieri* and H.C. Goicoechea*, Curr. Pharm. Anal., 2005, 1, 145-154.

189) “A review of multivariate calibration methods applied to biomedical analysis”, G. Escandar, P.
Damiani, H. Goicoechea and A. Olivieri, Microchem. J., 2006, 82, 29-42.

190) “Second and third-order multivariate calibration: Data, algorithms and applications”. GM.
Escandar, NM. Faber, HC. Goicoechea, A. Mufioz de la Pefia, AC. Olivieri, RJ. Poppi. Trends
Anal. Chem. (TRAC), 2007, 26, 752-765.

191) “The application to wastewaters of chemometric appraches to handling problems linked to
highly complex matrices”. M. Martinez Galera, M. Gil Garcia y HC. Goicoechea, Trends Anal.
Chem. (TRAC), 2007, 26, 1032-1042.

192) “Rhodamine and BODIPY chemodosimeters and chemosensors for the detection of Hg?*,
based on fluorescence enhancement effects" M.J. Culzoni, A. Mufioz de la Pefia, A. Machuca,
H.C. Goicoechea, R. Babiano, Anal. Methods, 5 (2013) 30-49.

193) "Second- and higher-order data generation and calibration: A tutorial". GM Escandar, HC
Goicoechea, A. Mufioz de la Pefia, AC Olivieri. Anal. Chim. Acta 806 (2014) 8-26.
194) “Experimental design and multiple response optimization. Using the desirability function in

analytical methods development”. L Vera-Candioti, M Camara, MM De Zan*, H Goicoechea*.
Talanta 124 (2014) 123-138.

195) “Ambient mass spectrometry technologies for the detection of falsified drugs”. M.J. Culzoni, P.
Dwivedi, M. Green, P: N. Newton, F. Ferndndez. Med. Chem. Commun. 5, 2014, 9-19.

196) “Applications and challenges of multi-way calibration in electrochemical analysis”. AR.
Jalalvand, HC. Goicoechea, Douglas N. Rutledge. Trends Anal. Chem. (TRAC) 87 (2017) 32-48.

197) “Applications of electrochemical data analysis by multivariate curve resolution-alternating least
squares” AR. Jalalvand, HC. Goicoechea. Trends Anal. Chem. (TRAC) 88 (2017) 134-166.

198) “Third order chromatographic-excitation-emission fluorescence data: Advances, challenges

and prospects in analytical applications”. M. Montemurro, G.G. Siano, M.R. Alcaradz,* H.C.
Goicoechea,* Trends Anal. Chem. (TRAC) 93 (2017) 119-133.
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199) “Modeling second-order data for classification issues: data characteristics, algorithms,
processing procedures and applications”. S Azcarate, A. de Araljo Gomes, A. Mufioz de la Pefia,
H.C. Goicoechea. Trends Anal. Chem. (TRAC) 107(2018) 151-169.

200) “MATLAB in Electrochemistry: A review”. Ali R. Jalalvand, Farid Najafi, Hector C. Goicoechea,
Douglas N. Rutledge, Hui-Wen Gu, Talanta, 194(2019)205-225.

201) “Four- and five-way excitation-emission luminescence-based data acquisition and modeling
for analytical applications. A review" M R Alcaraz, O Monago-Marafia, H C Goicoechea, A Mufioz
de la Pefia. Anal. Chim. Acta 1083 (2019) 41-57.

202) “Applications of liquid-phase microextraction procedures to complex samples assisted by
response surface methodology for optimization”. M. Carabajal, C.M. Teglia, S. Cerutti, M.J.
Culzoni, H.C. Goicoechea*, Microchem. J., 152 (2020)104436.

203) "Applications of mixture experiments for response surface methodology implementation in
analytical methods development” S. Azcarate, Licarion Pinto, H.C. Goicoechea*, Journal of
Chemometrics 2020; e3246. https://doi.org/10.1002/cem.3246

1) “Recientes aplicaciones en analisis farmacéutico asistido por técnicas quimiométricas”
Conferencia Semiplenaria en el Ill Congreso Argentino de Quimica Analitica, Merlo, San Luis,
Argentina, 1-4 de noviembre de 2005.

2) “Aportes de la informatica al desarrollo de la quimica analitica”. En la Universidad de
Extremadura, Badajoz, Espafia, el 27 de diciembre de 2007.

3) “Evaluation of chemometric approaches for the analysis of textile fibers via room-
temperature fluorescence excitation emission matrices”. FACSS, Reno, USA, 30 de septiembre
de 2008.

4) “Modelado quimiométrico con sefales de segundo orden. Aplicacion al andlisis de farmacos
y aditivos alimentarios en muestras complejas” Departamento de Quimica, Universidad Federal de
Paraiba, Joao Pessoa, Brasil. 19 de febrero de 2009.

5) “Nuevas estrategias para el analisis de farmacos”. Ciclo de Ateneos organizado por el Museo
Provincial de Ciencias Naturales. Ministerio de Innovacion y Cultura. 26 de junio de 2009, Santa Fe,
Argentina.

6) “Recientes aplicaciones de disefio experimental para la optimizacion de miiltiples
respuestas”. 3er Workshop de Quimiometria, Arembepe, Brasil, 26 de abril de 2012.

7) “Applications of Multivariate Analysis to Analytical Methods Developments” Institut fir Chemische,
Technologien und Analitik, Tecnische Universitét, Viena, Austria. Julio 2 de 2012.

8) "Applications of Multivariate Analysis to Analytical Methods Developments” Universidad Federal de
Sao Carlos, Brasil. Febrero 03 de 2013.

9) "Calibracao Multivariada em desenvolvimento de metodos analiticos" Universidad Estadual de
Paraiba, Campina Grande, Brasil. Mayo 02 de 2013.

10) "Applications of Multivariate Calibration to analytical developments" Universidad Federal de Rio
Grande do Norte, Natal, Brasil. Mayo 03 de 2013.

11) "Recientes desarrollos analiticos usando datos de orden superior”. Conferencia en el VI Congreso
Argentino de Quimica Analitica, Mendoza, Argentina, 1-4 de octubre de 2013.

12) “Calibracién con datos multidimensionales”. En la Universidad de Extremadura, Badajoz,
Espafia, el 07 de mayo de 2014.

13) Maria Julia Culzoni. Multi-platform technologies for the integral characterization of poor-
quality medicines. Chemistry in Motion, 246th American Chemical Society National Meeting.
Indianapolis, IN, Estados Unidos, 9 de septiembre de 2013.

14) “Aplicaciones analiticas y biotecnolégicas de disefio experimental y optimizacién de respuestas
multiples”. Conferencia plenaria en el XXI Encuentro Argentino de Biometria, Corrientes, Argentina,
28-30 de septiembre de 2016.

15)“Datos de tercer orden: un pequefio paso para el hombre, un gran paso para la quimica analitica”.
Presentacion oral en el VI Congreso Iberoamericano de Quimica Analitica, Cancun, México, 15 al 18
de noviembre de 2016

16)“Diseno experimental y optimizacion de multiples respuestas. Recientes aplicaciones analiticas”.
Conferencia plenaria en el VI Congreso Iberoamericano de Quimica Analitica, Cancin, México, 15 al
18 de noviembre de 2016.
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17)“Datos multidimensionales aplicados al analisis forense y alimentario: aumentando la capacidad
analitica.”. Palestra en el VIl Workshop de quimiometria y Simposio de Quimica Forense, Salvador,
Brasil, 24 al 27 de abril de 2017.

18)“Design of experiments (DOE) and response surface methodology (RSM): nowadays it is a
necessity and an obligation for the analytical chemists”. Palestra en el VIII Workshop de quimiometria,
Salvador, Brasil, 24 al 27 de abril de 2017.

19)“Aplicaciones quimiométricas para la resolucion de diferentes problemas. Generacion y modelado
de datos multidimensionales”. Seminario en el Departamento de Quimica Organica de la Fac. de Cs.
Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires, 25 de octubre de 2017.

20)“Recientes aplicaciones de modelado de datos multidimensionales al andlisis de muestras
ambientales”. Conferencia en el Primer Taller de Quimica Analitica Ambiental, realizado en la
Universidad Nacional de San Martin el 30-11 y 1-12 de 2017.

21) “Mesa Redonda: la Educacion en la Quimica Analitica”. Panelista en el Primer Taller de Quimica
Analitica Ambiental, realizado en la Universidad Nacional de San Martin el 30-11y 1-12 de 2017.
22)‘Datos multidimensionales aplicados al analisis agroalimentario. Aumentando la capacidad
analitica”. Conferencia en la Universidad de Cadiz, Espafia, el 16 de marzo de 2018.

23) “Generation and proper modeling of third-order chromatographic data for quantitation of analytes
in complex samples”. Invitado a Conferencia plenaria en el Chemometrics in Analytical Chemistry
(CAC XVII), Halifax Canad4, 25-29 junio de 2018.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

4.1. Direccion de Tesis Doctorales y becas de CONICET

Finalizadas:

1) Nilda Raquel Marsilli, Doctorado en Ciencias Bioldgicas de la Facultad de Bioquimica y Ciencias
Biologicas de la UNL. Tema: “Desarrollo de nuevos métodos analiticos basados en técnicas
espectroscopicas y electroguimicas. Resolucion de problemas relacionados con aditivos
alimentarios y muestras ambientales.” Defendida 16/03/06. Nota: Sobresaliente (10).

2) Maria Silvia Camara, Doctorado en Ciencias Bioldgicas de la Facultad de Bioquimica y Ciencias
Biologicas de la UNL. Tema: “Nuevas estrategias analiticas basadas en la combinacién de
técnicas computacionales y espectroscopia dinamica y de equilibrio. Aplicacion a muestras
biologicas, farmacéuticas y ambientales”. Defendida 24/10/06. Nota: Sobresaliente (10).

3) Julia Culzoni: Direccién beca doctoral Conicet 2004. Tema: “Desarrollo de nuevas estrategias
analiticas para la determinaciébn de farmacos en estudios de bioequivalencia y monitoreo
terapéutico basadas en sefiales de primer y segundo orden”. Defendida 15/12/08. Nota:
Sobresaliente (10).

4) Luciana Vera Candioti: Co-Direccion beca doctoral Conicet 2004. Tema: “Desarrollo de nuevas
estrategias analiticas basadas en técnicas separativas acopladas a metodologias de
preconcentracién y modelado quimiométrico para el analisis de farmacos y sus metabolitos en
muestras complejas”. Defendida 17/03/09. Nota: Sobresaliente (10).

5) Maria Mercedes De Zan, inscripta 2006. Tema: “Desarrollo de métodos analiticos basados en
técnicas cromatograficas (CLAR y CG) acopladas a modelado quimiométrico. Resolucion de
problemas analiticos relacionados con farmacos y sus metabolitos en fluidos biolégicos.
Defendida 26/08/11. Nota: Sobresaliente (10).

6) Pablo Giordano. Direccién beca doctoral t | y Il Conicet 2007. Tema: “Aplicacion de técnicas
guimiométricas avanzadas a la optimizacion de procesos biotecnolégicos. Defendida 31/03/13.
Nota: Sobresaliente (10).

7) Gabriel Siano. Direccion beca doctoral Tipo | y Il Conicet 2005-2009. Tema: “Aplicacién de redes
neuronales artificiales en sistemas analiticos y procesos biotecnoldgicos”. Defendida 09/12/13.
Nota: Sobresaliente (10).

8) Agustina Schenone. Direccion beca doctoral tipo | Conicet 2009 (Tipo Il 2011). Tema: “Aplicacién
de modelado quimiométrico a datos de segundo orden como herramienta para la correccién de
problemas de interferencias en la determinacion de analitos en muestras complejas”. Defendida
20/04/14. Nota: Sobresaliente (10).

9) Adriano Aradjo Gomes. Direccion de doctorado sandwich en conjunto con Dr. Mario Ugulino de
Araujo. Beca doctoral de CAPES. Doctorado en Quimica de la Universidad Federal de Paraiba,
Brasil. Tema:” Algoritmo das proje¢fes sucessivas para selecdo de variaveis em métodos de
calibracédo de ordem superior”. Defendida y aprobada (10) el 29-06-2015.

10) Mirta Raquel Alcaraz. Direccion beca doctoral Tipo | Conicet 2011. Tema: “Nuevas estrategias
analiticas para el analisis de muestras de composicion compleja, basadas en generacién y
modelado de datos cromatograficos multidimensionales”. Defendida 27/12/16. Nota: Sobresaliente
(10).
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11) Carla Teglia. Direccion beca doctoral Tipo | Conicet 2012. Co-direccién de tesis enTema:
“Desarrollo de estrategias analiticas basadas en técnicas cromatograficas y modelado
quimiométrico para la determinacién de residuos de coccidiostatos y de &cido retinoico como
marcadores de contaminacién en muestras biologicas”. Defendida 04/12/17. Nota: Sobresaliente
(10).

12) Milagros Montemurro. Direccion beca doctoral Tipo | Conicet 2013. Tema: “Desarrollo de
estrategias analiticas basadas en generacion de datos de orden superior para la cuantificacion de
residuos agrotéxicos en frutas”. Comienzo el 01 de abril de 2014. Defendida 21/03/19. Nota:
Sobresaliente (10).

13) Lesly Paradina Fernandez, Directora Maria Julia Culzoni, Co-dir; Romina Brasca. Tema:
"Desarrollo de estrategias analiticas para la determinacion de farmacos antirretrovirales presentes
como contaminantes emergentes en muestras ambientales y la evaluacién ecotoxicolégica en
muestras  biologicas". Doctorado en Ciencias Biolégicas FBCB-UNL. Fecha de
admision 06/07/2016. En desarrollo. N° de resolucion: 676. Defendida 15/03/20. Nota:
Sobresaliente (10).

En ejecucion:

1) Ana Enderle. Directora Dra Culzoni. “New ionic materials based on polyoxometalates with activity
against pathogenic microorganisms”. Doctorado mixo UNL-ULM (Alemania).

2) Fabricio Chiappini. Direccién beca doctoral Conicet 2017. Direccién de tesis en tema: “Generacion
y evaluacion de datos multidimensionales para el control de calidad y la optimizacién de procesos
de produccion de proteinas recombinantes”. Comienzo agosto de 2017.

3) Agostina Mangussi. Direccion beca doctoral Conicet 2019. Direccion de tesis en tema:
“Estrategias de generacién y modelado quimiométrico de datos de segundo y tercer orden para la
de cuantificacién de compuestos de interés en plantas medicinales”. Comienzo en abril de 2019

4) Alejandro Jurado. Direccién doctorado Universidad Nacional de Salta. Tema: “Aplicacién de
herramientas multivariadas a datos quimicos y fisicoquimicos derivados del monitoreo de fuentes
de polucién de aguas superficiales”. Comienzo en 2018.

4.2. Direccion de becas posdoctorales de CONICET

1) Romina Brasca: direccion en beca posdoctoral CONICET (2011-2013).
2) Gabriel Siano: direccion en beca posdoctoral CONICET (2014-2015).

3) Celina Monzén: direccion en beca posdoctoral CONICET (2014-2015).
4) Luis Escudero: direccion en beca posdoctoral CONICET (2014-2015).
5) Silvana Azcarate: direccion en beca posdoctoral CONICET (2016-2017).
6) Leonardo Marifio Repizo beca posdoctoral CONICET (2018-2019).

7) Diego Onna beca posdoctoral CONICET (2018-2019).

8) Diana Fetcher beca posdoctoral CONICET (2019-2020).

9) Maia Carabajal beca posdoctoral CONICET (2019-2020)

4.3. Direccion de investigadores extranjeros

1) Direccion de la Dra. Maria Dolores Gil Garcia en su estancia durante el mes de setiembre de 2006
en el marco del proyecto AECI (A/4015/05): “Desarrollo de estrategias analiticas basadas en métodos
guimiométricos de primer y segundo orden aplicadas al analisis de antibiéticos presentes como
contaminantes ambientales”

2) Direccion de la Dra. Maria Dolores Gil Garcia en su estancia durante el mes de setiembre de 2007
en el marco del proyecto AECI (A/4015/05): “Aplicacion de modelado quimiométrico con ventaja de
segundo orden para resolver problemas complejos en andlisis ambiental”

3) Direccién de Alicia Mancha de Llanos (DNI: 76.260.113) en su estancia desde el 15 de septiembre
al 15 de diciembre de 2009. Tema: "Determinacion de 7,8-dihidro-I-biopterin (BH2); 5,6,7,8-
tetrahydrobiopterin (BH4) y diversas pteridinas marcadoras mediante combinacion de cromatografia
liquida y calibracién multivariante de segundo orden utilizando MCR/ALS, U-PLS/RBL Y N-PLS/RBL".
Beca de Junta de Extremadura. (GRU 08126).

4) Direccion de Adriano Araujo en su estancia durante el afio 2013 en el marco de un doctorado
sandwich proveniente de la Universidad Estadual de Paraiba: “Seleccion de variables para algoritmos
de segundo orden”

5) Ménica Palomino Vasco. Universidad de Extremadura. Febrero a mayo de 2020.

4.4, Becas de Iniciacion a la Investigacion o Cientibecas
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1) Subdireccién de Collado, Maria Sol (Director: Dr. Victor E. Mantovani). Tema: “Desarrollo y puesta
a punto de nuevas estrategias espectroscopicas para el andlisis de farmacos en formas
farmacéuticas”. Fecha de comienzo: 24 de marzo de 1999 Fecha de finalizacién: 24 junio de 2000.
Expte N° 321.366/12. Resolucién 73 (1999).

2) Direccion de Ribero, Gustavo. Tema: “Desarrollo de técnicas electroanaliticas para la
determinacion de principios activos de importancia farmacéutica y su acoplamiento a métodos
quimiométricos para la cuantificacién de mezclas de compuestos”. Fecha de comienzo: octubre de
2000. Fecha de finalizacién: diciembre de 2001.

3) Direccién de Ferroni Félix. Tema: “Desarrollo y validaciéon de métodos analiticos para la
determinacion farmacos y sus metabolitos en mezclas complejas (formulaciones y material
bioldgico), basados en el acoplamiento de técnicas espectroscopicas y quimiometria”. Fecha de
comienzo: enero de 2002. Expte. N° 414.601.

4.5. Direccion de Tesinas de Licenciatura en Biotecnologia:

1) Maria Sol Collado. Tema: “Desarrollo y validacion de métodos espectroscépicos acoplados a
técnicas computacionales para el analisis de mezclas de principios activos en farmacos de uso
frecuente, como gotas oftalmicas e inyectables”. Nota: sobresaliente (10).

2) Gabriela Capello. Tema: “Aportes de la quimica analitica a la optimizacion de procesos
biotecnoldgicos”. Nota: sobresaliente (10).

3) Luciana Vera Candioti. Tema: “Disefio y optimizacién sistematica de metodologias analiticas
basadas en electroforesis capilar para la identificacién y cuantificacion de principios activos y
sustancias relacionadas en materias primas y preparados farmacéuticos”. Defendida el 27-12-04.
Nota: sobresaliente (10).

4) Gabriel A. Hunzicker. Tema: “Determinacion conductimétrica de aspirina en materias primas y
formas farmacéuticas. Desarrollo y validacién de una metodologia analitica”. Defendida diciembre
2004. Nota: sobresaliente (10).

5) Culzoni Julia. Tema: “Estudio y desarrollo de metodologias analiticas basadas en la técnica de
espectroscopia derivada. Aplicacion al control de calidad de farmacos”. Defendida marzo 2005.
Nota: sobresaliente (10).

6) Gaston Narcoti. Tema: “Aplicacién de técnicas de reconocimiento de pautas para la clasificacion
de acelerantes de combustion en incendios mediante cromatografia gaseosa rapida acoplada a
espectrometria de masas (GC-MS)”. Defendida mayo 2005. Nota: sobresaliente (10).

7) Vanina G. Franco. Tema: “Desarrollo de una metodologia analitica para el control de un
bioproceso productor de acido glucuréonico mediante la combinacion de espectroscopia de
infrarrojo (FT-IR) con métodos de calibracion multivariada”. Defendida mayo 2005. Nota:
sobresaliente (10).

8) Gabriel Siano. Tema: “Transferencia de modelos en calibracion multivariada. Aplicacion al
monitoreo de bioprocesos”. Defendida marzo 2006. Nota: sobresaliente (10).

9) Pablo Giordano. Tema: “Aplicacion de herramientas quimiométricas para la optimizacion de un
cultivo empleado en el crecimiento de bacterias recombinantes”. Nota: distinguido (9)

10) Hugo Daniel Martinez. Tema: “Puesta a punto e intensificacion de una tecnologia de produccion
de proteinas recombinantes mediante cultivos semicontnuos”. Defendida 26 febrero 2009. Nota:
sobresaliente (10).

11) Yamile Soledad Caro. Tema: “Desarrollo de métodos analiticos cinéticos asistidos por modelado
quimiométrico para determinar principios activos en preparados farmacéuticos”. Defendida 29 abril
2009. Nota: sobresaliente (10).

12) Mariana Buyati, Tema: “Nuevos métodos analiticos para sustancias de interés clinico en liquidos
bilégicos absorbidos en papel de filtro. Estudios mediante absorciometria, cinética y calibracion
multivariada”. Defendida 22 mayo 2009. Nota: sobresaliente (10).

13) Verdnica Fontana. Tema: “Desarrollo, optimizacion y validacion de un método analitico mediante
electroforesis capilar para la cuantificacion indirecta de esporas de Bacillus thuriengensis a través
de la determinacion de dipicolinato”. Defendida 10 diciembre 2010. Nota: sobresaliente (10)

5. REUNIONES CIENTIFICAS
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5.1. Presentaciones: 200 en total (nacionales e internacionales)

5.2. Organizacion de reuniones cientificas

1) Primer Encuentro Nacional de Profesores Universitarios de Quimica Analitica. Santa Fe,
octubre de 1988.

2) XXIV Congreso Argentino de Quimica (Comité Cientifico). Santa Fe, 7-9 de agosto de 2002.

3) Il Encuentro Bioquimico del Litoral y VI Jornadas de Comunicaciones Técnico-Cientificas
(Comité Cientifico). Santa Fe, 16-18 de junio de 2005. Expte 77.177-s/04.

4) IV Congreso Argentino y Il Iberoamericano de Quimica Analitica (Comité Cientifico). Buenos
Aires, 27 al 30 de agosto de 2007.

5) V Congreso Argentino de Quimica Analitica (Comité Cientifico). Bahia Blanca, 2 al 6 de
noviembre de 2009.

6) VI Congreso Argentino de Quimica Analitica (Presidente Comité Organizador). Santa Fe,
setiembre de 2011

7) LACE 2012. 18 Simposio Latinoamericano en Aplicaciones de la Electroforesis Capilar y
Tecnologia del Microchip..." (Comité Organizador)Bs. As. 30/11-04/12 de 2012.

8) VII Congreso Argentino de Quimica Analitica (Comité Cientifico). Mendoza, octubre de 2013.

6. VINCULACION TECNOLOGICA

1) A través del convenio celebrado con Lafedar S.A., se desarroll6 e instal6 un programa de

computacion para la realizacion del andlisis por calibracion multivariada de difenhidramina, fenilefrina y

nafazolina en las gotas oftalmicas Alvonasal, en el laboratorio de control de calidad de la planta.

2) Laboratorio Pharmagreen (Parana, Entre Rios). Solicitud de asistencia técnica para la puesta a

punto, optimizacion y desarrollo de metodologias analiticas a utilizar en el control de calidad de

materias primas usadas y preparaciones farmacéuticas producidas. Nota 05-05-2003.

3) Productos Veterinarios S.A. Solicitud de servicios de asistencia técnica para la puesta a punto,

optimizacion y desarrollo de metodologias analiticas a utilizar en el control de calidad de materias

primas usadas y preparaciones de uso veterinario. Nota 15-04-2003.

4) Desarrollo y transferencia de una técnica para la determinacioén de acido benzoico en concentrado

de jugos para una empresa productora de concentrado de jugos de Concordia, Entre Rios

5) Desarrollo y transferencia de una técnica para la determinacion de alcaloides en extracto vegetal

por electroforesis capilar a Eriochem SA.

6) Asesoria técnica en disefio experimental y procesamiento de datos para un estudio de robustez del

proceso de purificaciéon de una proteina recombinante a Zelltek SA. Factura 0058-00002361 ($ 5.000)

del 25-08-2010.

7) Convenio SAT con INTA Parana, Entre Rios, para la realizacién de analisis de pesticidas en

granos.
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